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توضيح: 
هذا المستند هو نتاج العمل الذي قام به موظفي مؤسسة أبحاث  المركز العالمي 

 . (CIMA( للمراقبة البيئية
الآراء المعبر عنها في هذا المستند لا تعكس بالضرورة آراء الوكالة الإيطالية للتعاون 

الإنمائي. إن التسميات المستخدمة وعرض المواد لا تعني بأي شكل من الأشكال 
التعبير عن أي رأي من جانب المنظمة المنفذة أو الوكالة الإيطالية للتعاون من أجل 

التنمية بشأن الوضع القانوني للدولة أو إقليم أو مدينة أو منطقة، أو سلطاتها، أو بشأن 
تحديد حدودها أو تخومها. 

الحقوق والتصاريح:
تخضع محتويات هذا المستند لحقوق الطبع والنشر.ونظراً لأن الوكالة الإيطالية للتعاون 
الإنمائي تشجع على نشر المعرفة، يمكن إعادة إنتاج هذا العمل كلياً أو جزئياً لأغراض 

غير تجارية ،شريطةأن يتم ذكر المشاركة الكاملة لها.

 :)CIMA( الوكالة الإيطالية للتعاون الإنمائي و المركز العالمي للمراقبة البيئية
ملف مخاطر الفيضانات في السودان 

تم تزويد هذ البيان بالصور الواردة فيه من قبل موظفي الوكالة الإيطالية للتعاون 
الإنمائي والمركز العالمي للمراقبة البيئية من خلال بعثات التقييم الميدانية.

نشُكر جميع المصورين على مساهمتهم. 
يحُظرالاستخدام غير المُصرحَ به للصور. 

أي استفسارات حول الحقوق والتراخيص، بما في ذلك الحقوق الفرعية، يجب إرسالها 
إلى: البريد الإلكتروني للمركز العالمي للمراقبة البيئية:

info@cimafoundation.org

فريق المشروع 
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إيفا ترافوريني	 
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لورينزو كامبو	 
 أندريا ليبرتينو	 
 سيمون غابيلاني	 
 داريا أوتونيللي 	 
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قام الفريق العلمي بإجراء عملية تقييم المخاطر بالتعاون مع الأعضاء الفنيين من 
المجلس الوطني للدفاع المدني لجمع البيانات المحلية، وتود الوكالات المنفذة أن تتقدم 

لهم بالشكر والتقدير على مساعدتهم القيمة.

عند بدء تطوير بيان المخاطر ،كان الهدف الأساسي هو توفير معلومات قائمة على 
الأدلة لدعم السلطات المحلية في السودان لتوجيه عملية صنع السياسات المتعلقة بالحد 
من مخاطر الكوارث.  عند إندلاع الصراع في السودان في أبريل 2023، تغير الوضع 

العام للدولة بشكل ملحوظ، مما تطَلبَ إعادة تقييم الجهات المستهدفة من ملف المخاطر 
واستخدامه وتفسير نتائجه.

يمكن للمعلومات الواردة في هذا التقرير أن تساعد الجهات المانحة الدولية والمنظمات 
غير الحكومية بأن تقُدِم لها نظرة عامة شاملة للآثار المتوقعة للكوارث الطبيعية فقط. 

وفي حالة الطوارئ الراهنة،حيث تؤدي النزاعات الجارية إلى تفاقم بعض سيناريوهات 
مخاطر الكوارث الطبيعية، فإن هذه المعلومات توفر خط أساس موثوق لتحديد 

القطاعات والمناطق التي ينبغي أن تكون لها الأولوية في التمويل وذلك للعمل على الحد 
من المخاطر.

وبما أن العلم يسُترشَد به في المقام الأول في اتخاذ القرارات السليمة، نأمل أن يسُهٍم هذا 
التقرير في تحويل المعرفة إلى حلول للحد من الخسائر الإضافية التي قد يتعرض لها 

الشعب السوداني بسبب كوارث الفيضانات التي تؤثر على الوضع الحالي الهش.

 )IDMC( ًيودُ المؤلفون أيضًا أن يعُربوا عن تقديرهم لمركز رصد النازحين داخليا
لمساهمته المالية والفكرية لتحسين تحليل مخاطر النزوح الواردة في هذا التقرير .كمايود 
المؤلفون أيضاً أن يقُرِوا بأهمية الدعم المالي لمشروع )الموطِن( الممول من قبل برنامج 

(الأفُقُ   2020  )التابع للمفوضية الأوروبية، الذي من دونه لم يكن تحليل مخاطر 
النزوح في السودان ممكناً. 
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أمــا بالنســبة للخســائر فــي القطــاع الزراعــي، ففي ظــل الظروف 
المناخيــة الحاليــة، قــد يتضــرر فــي المتوســط حوالــي 56,000 
ــن 6,300  ــر م ــنوياً ، وأكث ــة س ــن الأراضــي الزراعي ــار م هكت
هكتــار مــن الأراضــي الرعويــة و56,000 مــن الماشــية. ومــن 
المتوقــع أن تكــون الأضــرار فــي قطــاع الزراعــة فــي الظــروف 
 )SSP55-RCP8.5(  المناخيــة المتوقعــة للســيناريو المتشــائم

أعلــى مــن 5 إلــى 10 أضعــاف

3
يســتمر العــدد الســنوي للأشــخاص المتأثريــن بالفيضانــات 
النهريــة فــي الزيــادة مــن حوالــي 270 ألــف شــخص فــي 
ظــل الظــروف المناخيــة الحاليــة إلــى أكثــر مــن 1,440 ألــف 
شــخص فــي الظــروف المناخيــة المتوقعــة للســيناريو المتفائــل 
)SSP1-RCP2.6( وذلــك مــع الأخــذ فــي الإعتبــار الإســقاطات 
الاجتماعيــة والاقتصاديــة المتوقعــة، كمــا يصــل العــدد الســنوي 
للأشــخاص المتأثريــن إلــى حوالــي 3,320 ألــف شــخص عنــد 

)SSP5-RCP8.5(. اعتبــار الســيناريو المتشــائم

1
علــى المســتوى الوطنــي، يتزايــد متوســط الخســارة الاقتصاديــة 
المباشــرة للمناطــق التــي تشــهد توســعات مــن حوالــي 625 
ــى  ــة إل ــة الحالي ــروف المناخي ــي الظ ــي ف ــون دولار أمريك ملي
الظــروف  فــي  أمريكــي  دولار  مليــون   2,300 مــن  أكثــر 
المناخيــة المتوقعــة )SSP1-RCP2.6( ، ويصــل إلــى حوالــي 
6,600 مليــون دولار أمريكــي عنــد اعتبار الســيناريو المتشــائم 

)SSP5-RCP8.5(

2
بالنســبة لأضــرار البنيــة التحتيــة الحيويــة، ففــي الظــروف 
المناخيــة الحاليــة، قــد يتضــرر حوالــي 145 كــم من شــبكة النقل 
ــة  ــق التعليمي ــرر المراف ــة لتض ــنويا، بالإضاف ــط س ــي المتوس ف
والصحيــة بمعــدل مرفقيــن لــكل. ومــن المتوقــع أن تكــون نســبة 
الأضــرار فــي البنيــة التحتيــة الحيويــة فــي الظــروف المناخيــة 
ــن  ــر م ــائم )SSP5-RCP8.5( أكث ــيناريو المتش ــة للس المتوقع

10 أضعاف. 

4
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رؤية عامة

مقاييس المخاطر

ــطة 1.  ــة والمتوس ــي للأحداثالطفيف ــنوي التراكم ــر الس ــل التأثي ــز يمث ــاس موج ــي مقي ــطة  )AAL( ه ــنوية المتوس ــارة الس الخس
ــنوي. ــاس س ــى أس ــا عل ــط به ــل المرتب ــزوح المحتم ــأ بالن ــة، ويتنب والمتطرف

متوسط النزوح السنوي  )AAD(هوعدد حالات النزوح السنوية المتوقعة المحسوبة على مدى عدد من السنوات.2. 
ــا مــن الخســائر 3.  مقيــاس الخســارة القصــوى المحتملــة  )PML(يقيــس إحتماليــة أن يحــدث ســيناريو معيــن مقــداراً معينً

الإقتصاديــة.
يقيــس مؤشــر الحــد الأقصــى للنــزوح المحتمــل  )PMD(هــو احتمــال حــدوث عــدد معيــن مــن حــالات النــزوح تحــت ســيناريو 4. 

ــي حــدث  ــا ف ــن تجاوزه ــي يمك ــزوح الت ــذا المؤشــر عــدد حــالات الن ــل ه ــغ 100عــام ،يمث ــرار تبل ــرة تك ــى فت ــبة إل ــن. وبالنس معي
ــي المتوســط مــرةكل 100 عــام. ــي يحــدث ف كارث

سيناريوهات تغيير المناخ

لدراسة كيفية تأثير تغير المناخ على تكرار وشدة الأحداث المتطرفة في المستقبل، تم النظر في سيناريوهين مختلفين كمرجع:
ــاع متوســط درجــة الحــرارة 1.  ــع ارتف ــق م ــذي يتواف ــة العشــرين، وال ــبة المئوي ــى النس ــرب إل ــيناريو الأق ــل - الس ــيناريو المتفائ الس

ــول عــام 2100. ــة  واحــدة بحل ــي درجــة مئوي بحوال
ــة الحــرارة 2.  ــاع متوســط درج ــع ارتف ــق م ــذي يتواف ــن، وال ــة الثماني ــبة المئوي ــى النس ــرب إل ــيناريو الأق ــائم - الس ــيناريو المتش الس

ــام 2100. ــول ع ــة بحل ــس درجــات مئوي ــن خم ــر م بأكث

الإسقاطات الإقتصادية والإجتماعية

عند النظر في سيناريوهات المناخ، يتم تقييم المخاطر على السكان بإعتبار توزيع يوافق مع توقعات الأمم المتحدة لعام 2050.
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0.010.01المقدمة

01

على مدى العقود القليلة الماضية، أعاقت الكوارث الطبيعية كثيرا تنفيذ  خطط التنمية ، و أدت إلى تفاقم حدة الفقر 
وحالت دون تحقيق الازدهار المشترك. وعادة ما تمتد آثار هذه الكوارث إلى ما هو أبعد من الأضرار المادية التي 

تلحق بالبنية التحتية والمرافق الحيوية، مما يؤدي إلى خسائر بشرية ومالية وثقافية وبيئية فادحة. ومن المهم إدراك 
العلاقة المتبادلة بين الكوارث والتنمية .وذلك لأن التنمية سيئة الإدارة هي بحد ذاتها مصدر للمخاطر ويمكن أن تؤدي 

بدورها إلى تفاقم حدة الفقر.
يمكن أن تؤدي عمليات التخطيط والتوسع الحضري غير المدروسة إلى تنمية غير مستدامة، مما يزيد من هشاشة 

السكان والأنظمة الإقتصادية القائمة. هذه الحلقة المفرغة لا تستهلك النظم البيئية الطبيعية )الإيكولوجية( فحسب، بل 
تزيد أيضًا من هشاشة المجتمعات المهمشة. وبالتالي، فإن القدرات المحدودة على التكيف وعدم كفاية الموارد اللازمة 

للإستثمار في تدابير تقليل مخاطر الكوارث والتعافي تزيد من التحديات التي تواجهها الفئات الضعيفة إقتصاديا.
في هذا السياق، غالباً ما تتطلب إعادة الإعمار بعد حدوث الكوارث إلى تقديم المساعدات الدولية أو توجيه الأموال 

الوطنية المخصصة مسبقا للتدخلات التنموية، مما يتسبب في إنتكاسة كبيرة للأهداف الشاملة للحد من الفقر وتحقيق 
الإزدهار المشترك.

ومع ذلك، فإنه من الممكن الحد من تأثير الكوارث بشكل كبير من خلال وضع نماذج علمية دقيقة للمخاطر، والنشر 
الفعال للمعلومات المتعلقة بالمخاطر، وإنشاء قدرات استعداد وتأهب مؤسسية ومجتمعية قوية. من خلال دمج تقييم 
المخاطر كأساس لتقليل مخاطر الكوارث وتدابير التكيف مع المناخ، يصبح من الممكن التوقع والإستجابة للتغيرات 

في تكرار وحجم أحداث المخاطر الطبيعية الناتجة عن تغير المناخ.
و لتقليل حدة الفقر وتعزيز الإزدهار المشترك، يجب أن تعطي  الأولوية لعمليات تقليل المخاطر وذلك عن طريق 

التواصل الفعال وإستخدام المعلومات المتعلقة بالمخاطر. ومن الضروري تعزيز القدرات المؤسسية والبشرية لاتخاذ 
قرارات مستنيرة تأخذ في الإعتبار المخاطر وتبني القدرة على الصمود على جميع المستويات وفي مختلف قطاعات 
التنمية الإجتماعية والإقتصادية. يتطلب ذلك الاستفادة من المعلومات العلمية المتعلقة بالمخاطر والتعرضات وتقييم 
نقاط الضعف، مما يمكّن من تقدير آثار الكوارث، وديناميات السكان، والخسائر الإقتصادية، وغيرها من المؤشرات 

ذات الصلة عبر مختلف المناطق والقطاعات.

المقدمة

110
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السودان معرض بشدة لمجموعة من المخاطر المستقبلية تحت تأثير التغيرات المناخية، وخاصة الفيضانات والجفاف. 
 World( ويعيش حوالي 15.6 مليون شخص في خط الفقر، مما يمثل حوالي %33 من إجمالي السكان في البلاد

Bank Macro Poverty Outlook 2023(. يصنفّ مؤشر إنفورميس للمخاطر لعام 2024 السودان في المرتبة 
الثامنة من بين 191 دولة بسبب ارتفاع نسبة الهشاشة)DRMKC, 2023( . في عام 2020، تأثر السودان بأسوأ 
فيضانات منذ أكثر من ثلاثة عقود. أثرت الفيضانات في حوض النيل والأمطار الغزيرة في المناطق الأخرى على 

أكثر من 875,000 شخص، وأدت إلى أضرار تقدر بحوالي 4.4 مليار دولار أمريكي، معظمها في القطاع السكني 
(Sudan Rapid Post Disaster Needs and Recovery Assessment, 2021( . من المتوقع أن تزداد 

وتيرة الكوارث في التكرار وحدتها وشدتها نتيجة لتغير المناخ. من المتوقع أن يشهد السودان ارتفاعًا في متوسط درجة 
الحرارة اليومية العظمى بحوالي 2 درجة مئوية إلى 4.6 درجة مئوية بحلول منتصف ونهاية القرن الحادي والعشرين 

(World Banks’ Climate Change Knowledge Portal(، ومن المتوقع أن تزداد الكوارث الطبيعية في 
البلاد سوءاً مع توقع إرتفاع عدد الأشخاص المعرضين للفيضانات النهرية والجفاف.

تتطور ملامح المخاطر المناخية في السودان بسرعة مع تزايد التوسع الحضري وتغير استخدام الأراضي وتطوير البنية التحتية، إلى جانب 
تغير المناخ، مما يؤدي إلى تغيير الأنماط المكانية والزمانية للمخاطر الطبيعية. وتتفاقم هذه التغييرات بسبب النزاع المستمر الذي اندلع في 

أبريل/نيسان 2023، والذي سيتم بحثه بمزيد من التفصيل في التحديثات المستقبلية لهذا التقرير.
يتعلق البيان الوطني الحالي لمخاطر الكوارث في السودان بمعلومات عن المخاطر الطبيعية، وبشكل خاص الفيضانات النهرية، مع الأخذ 

في الإعتبار أحدث البيانات المناخية والاجتماعية والاقتصادية. وتستند منهجيات تقييم المخاطر إلى النمذجة الهيدرومناخية/الهيدروليكية بما 
في ذلك توقعات المناخ المحدثة، بالإضافة لتقدير المخاطر باستخدام نمذجة مخاطر الكوارث التي تجمع بين معلومات التعرض والهشاشة. 

وعلاوة على ذلك، يتم تقييم فعالية خيارات التكيف مع المناخ من خلال قياس الأنماط المكانية والزمنية لفوائد التكيف مع تغير المناخ من 
حيث تفادي الأضرار والخسائر الناتجة عن الفيضانات عند مستويات مختلفة من فترات التكرار.
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التقييم الإحتمالي للمخاطر: المنهجية

يعُتبر فهم مخاطر الكوارث أمر ضروي لتحقيق للتنمية المستدامة. تتوفر العديد من الطرق والأدوات المختلفة 
والتكميلية لتحليل المخاطر. وتتراوح هذه الأساليب بين الطرق النوعية إلى شبه الكمية والكمية:التحليل الإحتمالي 
للمخاطر، التحليل الحتمي أو تحليل السيناريوهات، التحليل التاريخي، واستطلاع آراء الخبراء. غالباً ما لا توجد 

منهجية أفضل أو أسوأ من الأخرى، بل هي مرتبطة ارتباطاً وثيقاً بالتطبيق الذي تستخدم من أجله. ومع ذلك، فإن 
بعض المنهجيات تحتوي على محتوى معلوماتي أكثر، وتسمح بمزيد من المرونة في استخدامها العملي. أحد هذه 

المنهجيات هي منهجية التقييم الإحتمالي للمخاطر، والذي تم استخدامه لتطوير هذا البيان الخاص بمخاطر كوارث 
الفيضانات في السودان. 

يستند التقييم الإحتمالي للمخاطر إلى نهج النمذجة للتنبؤ بالسيناريوهات المحتملة الحالية والمستقبلية، مع الأخذ 
في الاعتبار أوجه عدم اليقين المكانية والزمنية التي تنطوي عليها عملية التحليل. تأخذ البيانات الإحتمالية لمخاطر 
الكوارث بعين الاعتبار جميع سيناريوهات المخاطر المحتملة في منطقة جغرافية معينة. تتم محاكاة مجموعة واقعية 
من جميع أحداث )سيناريوهات( المخاطر المحتملة التي قد تحدث في منطقة معينة، بما في ذلك الأحداث الكارثية 
النادرة جداً. هذا يعني أنه يتم حساب كل من الأحداث ذات أقل تكرار وأعلى خسارة متوقعة، وكذلك الأحداث ذات 

أعلى تكرار وأقل خسارة متوقعة، مما يعني أن احتمال حدوثها مدرج في التقييم. تؤُخذ الأحداث التي لم تسُجل تاريخياً 
ولكن قد تحدث في ظل الظروف المناخية المتوقعة بعين الاعتبار أيضاً في تحليل المخاطر. تعتبر هذه الخاصية 

مفيدة في سياق تغير المناخ الذي يزيد بشكل كبير من عدم اليقين بشأن أنماط المخاطر المستقبلية. وبالتالي، تحتاج 
المجتمعات إلى حساب التأثيرات المحتملة لتلك الأنماط غير المؤكدة من أجل أن تكون مستعدة. من خلال هذا 

المنظور، لا يوجد بديل صالح للتحليل الاحتمالي لمعالجة هذه الشكوك بطريقة قابلة كمية قابلة للتطبيق. 
بالنسبة لكل حدث يتم تحديده من خلال احتمال وقوع الحدث، يتم حساب التأثيرات المحتملة من حيث عدد 

الأشخاص، والأصول المتأثرة أو الخسائر الاقتصادية، مع الأخذ في الاعتبار المعلومات المتاحة للمجتمعات حول 
المخاطر، والتعرض، والهشاشة. 

02

14
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أخيرًا، يتم حساب إحصائيات الخسائر وتلخيصها من خلال مقاييس المخاطر الكمية المناسبة، مثل: الخسارة السنوية 
.(PML( والخسارة القصوى المحتملة )AAL( المتوسطة

يأخذ الخسارة السنوية المتوسطة )AAL( في الحسبان خسائر أكبر بكثير تحدث بشكل أقل تواتراً، في حين أنه في 
الواقع قد تكون هناك خسائر قليلة أولا توجد خسائر على مدى فترة زمنية قصيرة .وبالتالي يمكن أن يمثل متوسط 

الخسارة السنوية )AAL( متوسط الخسارة الناجمة عن كارثة سنوية على مدى فترةز منية طويلة.من ناحية أخرى، 
تمثل الخسارة القصوى المحتملة  )PML ( الحد الأقصى للخسارة التي يمكن توقعها وفقاً لاحتمال معين،معبراً عنه 
بالسنوات التي يتم فيها تجاوز الإحتمال المعين  أو معكوسه والتي تعبر عن فترة التكرار. عند الإشارة إلى الخسائر 

الاقتصادية، عادة تتعلق الخسارة القصوى المحتملة  )PML( بتحديد مقدار الموارد المطلوبة لإستعادة الأصول 
الأولية المتضررة بحدث مُنفرد.

في حساب المؤشرات النهائية )PML( ، )AAL(، يتم تحديد أوجه عدم اليقين التي تخضع للحساب بشكل واضح 
ومراعاتها على النحوالتالي:عدم اليقين في شدة الخطر،وعدم اليقين في مقدار التعرض وقابلية التأثر به.

يمكن حساب مؤشرات المخاطر هذه على المستويين الإقليمي والوطني، وكذلك حسب القطاع والوحدة الإدارية، 
مما يسمح بإجراء مقارنات جغرافية وكمية لخسائر الكوارث داخل الدول وفيما بينها. ويشُكل هذا التحليل والمقارنة 
المعيارية خطوة مهمة في عملية التوعية بالمخاطر، وهو ضروري لتعزيز آليات الحد من المخاطر والتكيف مع 

المخاطر وإدارة المخاطر.
وينبغي النظر إلى الملامح الإحتمالية للمخاطر الكارثية على أنها أدوات تشخيصية للمخاطر،حيث توُفرٍ مؤشرات 

على الأحداث الخطرة المحتملة وعواقبها.
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التقييم الإحتمالي للمخاطر: سيناريوهات المخاطر

يوفر بيان مخاطر الكوارث في السودان رؤية شاملة للأخطار والمخاطر وأوجه عدم اليقين المتعلقة بالفيضانات في ظل تغير المناخ، مع 
توقعات للفترة من 2017 إلى 2100. وينظر تقييم المخاطر في عدد كبير من السيناريوهات المحتملة واحتمالاتها والآثار المرتبطة بها. تم 

استخدام مجموعة مقدرة من المعلومات العلمية حول المخاطر والتعرض والهشاشة لمحاكاة مخاطر الكوارث. 
في بيان المخاطر الحالي، تم الأخذ في الإعبتار ثلاثة سيناريوهات مناخية مختلفة:

 الظروف المناخية الحالية	  
 يتم تقييم مخاطر الكوارث باستخدام الظروف المناخية الملاحظة في الفترة من 1979 إلى 2016. 

 السيناريو المتفائل تحت الظروف المناخية المتوقعة	  
IPCC SSP1(- مع الأخذ في الإعتبار سيناريو ،)حيث يتم تقييم مخاطر الكوارث تحت الظروف المناخية المتوقعة بين )-2061 2100
RCP2.6(، المصمم بهدف محاكاة تنمية متوافقة مع الهدف العالمي المتمثل في درجتين مئويتين، بافتراض اتخاذ تدابير االتخفيف من 

 آثار تغير المناخ.

 السيناريو المتشائم تحت الظروف المناخية المتوقعة	  
 IPCC) حيث يتم تقييم مخاطر الكوارث تحت الظروف المناخية المتوقعة بين عامي 2061 و2100، مع الأخذ في الاعتبار سيناريو

SSP5-RCP8.5، الذي يتوقع زيادة كبيرة في الإشعاع الحراري بنهاية القرن، مدفوعًا بالنجاح الإقتصادي للإقتصادات الصناعية 
والناشئة، إلى جانب استغلال الموارد الوفيرة من الوقود الأحفوري وإعتماد أنماط حياة كثيفة الإستخدام للموارد والطاقة في جميع أنحاء 

العالم.

18
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الخطر
ــكات، أو  ــة أخــرى، أو أضــرار بالممتل ــرات صحي ــة أو تأثي ــد يتســبب فــي فقــدان الأرواح أو الإصاب ــة أو ظاهــرة أو نشــاط بشــري ق عملي

ــي. ــة، أو تدهــور بيئ ــة واقتصادي ــات اجتماعي اضطراب

ــة  ــة وهيدرولوجي ــاذج مناخي ــن نم ــون م ــم إســتخدام سلســلة نمذجــة  تتك ــة، ت ــة المحتمل ــات النهري ــؤ بالســيناريوهات للفيضان ــن أجــل التنب م
ــعاع الشمســي. ــاح والإش ــة والري ــة الحــرارة والرطوب ــة عــن هطــول الأمطــار ودرج ــات المتاح ــة بالمعلوم ــة مقترن وهيدروليكي

تــم إنشــاء مجموعــة مــن ســيناريوهات الأخطــار المحتملــة الحصريــة والشــاملة التــي قــد تحــدث فــي الــبلاد، بمــا فــي ذلــك أكثرهــا كارثيــة، ، 
وتــم التعبيــر عنهــا مــن حيــث تكرارهــا، نطــاق تأثرهــا وشــدتها فــي مناطــق مختلفــة

الهشاشة
ــع أو  ــرد أو المجتم ــة الف ــن قابلي ــد م ــي تزي ــة والت ــة والبيئي ــة والاقتصادي ــة والاجتماعي ــل الفيزيائي ــا العوام ــي تحدده ــي الظــروف الت ه

20
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ــر ــات المخاط ــر بتداعي ــة للتأث ــول أو الأنظم الأص

يتــم تقييــم الخســائر المباشــرة علــى العناصــر المختلفــة المعرضــة للخطــر مــن خلال تطبيــق معــادلات تحديــد الهشاشــة. ويربــط ذلــك شــدة 
الخطــر بالخســارة المتوقعــة )الخســارة الاقتصاديــة أو عــدد الأشــخاص المتضرريــن( مــع إحتســاب عــدم اليقيــن المرتبــط بهــا. يتــم التمييــز بيــن 
معــادلات تحديــد الهشاشــة حســب تصنيــف العناصــر المعرضــة للخطــر، كمــا تأخــذ بعيــن الاعتبــار العوامــل المحليــة، مثــل الأنمــاط الإنشــائية 
النموذجيــة للبنــى التحتيــة أو موســم المحاصيــل للإنتــاج الزراعــي. فــي حالــة الفيضانــات، تكــون قابليــة التأثربالهشاشــة مرتبطــة بعمــق ميــاه 

الفيضان

التعرُض
الأشخاص، الممتلكات، الأنظمة، أو العناصر الأخرى الموجودة في مناطق الخطر والتي تكون بالتالي عرضة للخسائر المحتملة.

يعبــر مفهــوم التعــرض عــن الأشــخاص، الممتلــكات، الأنظمــة، أو العناصــر الأخــرى الموجــودة فــي مناطــق الخطــر والتــي تتعــرض بالتالــي 
ــم الخســائر الناجمــة عــن الفيضانــات فيمــا يتعلــق بالســكان والناتــج المحلــي الإجمالــي وسلســلة مــن القطاعــات  ــم تقيي ــة. يت لخســائر محتمل
الحيويــة )التعليــم والصحــة والنقــل والإســكان والقطاعــات الإنتاجيــة والزراعيــة(. تتيــح البيانــات العالميــة والوطنيــة المتاحــة للجميــع، والتــي تــم 
إنشــاؤها بشــكل صحيــح، مــن تحديــد موقــع هــذه العناصــر بدقــة عاليــة، للبلــد بأكملــه. يتــم إعتمــاد العــدد الإجمالــي للســكان والناتــج المحلــي 
ــف  ــم وص ــة )2050(. يت ــيناريوهات المتوقع ــة )2020( والس ــيناريوهات الحالي ــن الس ــي كل م ــي( ف ــدولار الأمريك ــي )بال ــي الوطن الإجمال

القطاعــات الحرجــة مــن حيــث قيمتهــا الإقتصاديــة )بالــدولار الأمريكــي(، وذلــك باســتخدام أحــدث المعلومــات المتاحــة
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مؤشرات المخاطر

يمكــن إســتخدام عــدة مؤشــرات لقيــاس آثــار الفيضانــات والجفــاف فــي ظــل الظــروف المناخيــة والإجتماعيــة والإقتصاديــة الحاليــة والمتوقعــة. 
ويمكــن أن يتأثــر إختيــار المؤشــرات بعــدة عوامــل: مــدى ملاءمتهــا للبلــد والســياق، وتوافــر البيانــات، والتوافــق مــع السياســات الدوليــة مثــل 

إطــار ســينداي. تعكــس المؤشــرات التــي تــم اختيارهــا للســودان فيمــا يتعلــق بالفيضانــات والجفــاف الاحتياجــات والقيــود التاليــة:
توافر بيانات تعرض متجانسة وموثوقة لاستخدامها في تعريف مؤشرات المخاطر.  	
توافر بيانات تأثير متجانسة وموثوقة لمعايرة طريقة تقدير المخاطر.  	
ملاءمة طبقات التعرض ومؤشرات المخاطر ذات الصلة لإدارة مخاطر الكوارث.  	
إمكانية الحصول على مقاييس موثوقة.     	
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0.06مؤشرات المخاطر0.06السِياق الإجتماعي والإقتصادي

06

السِياق الإجتماعي والإقتصادي

السودان دولة تقع في القرن الأفريقي ، ويتشارك الحدود مع مصر، ليبيا، تشاد جمهورية أفريقيا الوسطى، جنوب السودان، إريتريا وإثيوبيا، 
بالإضافة إلى البحر الأحمر. الخرطوم هي العاصمة حيث يلتقي النيل الأبيض والنيل الأزرق ليشكلا نهر النيل الذي يجري بعد ذلك إلى 

الشمال ليصل إلى مصر ويصب في البحر الأبيض المتوسط. تتميز المنطقة الصحراوية في أقصى الشمال بالأراضي الخصبة على طول 
وديان النيل ومنطقة الجزيرة؛ وتنتشر الزراعة وتربية الماشية في المناطق الجنوبية الأخرى.. )World Bank( وتتأثر البلاد بالأمطار 

الموسمية بطرق مختلفة: ففي الشمال، حيث المناخ الجاف شبه الصحراوي، يستمر موسم الأمطار ثلاثة أشهر تقريباً )من يوليو إلى سبتمبر( 
، بينما يستمر في الجنوب والشرق )ولاية البحر الأحمر( خمسة أشهر من يونيو إلى أكتوبر. يتأثر السودان بصفة دورية بالكوارث المرتبطة 

بالمناخ مثل الفيضانات والجفاف، مع وجود أدلة تشير إلى زيادة تكرار وشدة المخاطر مع تأثير كبير على الظروف المعيشية والنمو 
.(IFRC, 2019( .الإقتصادي، والتي يحددها أيضاً عدم وجود إطار عمل قوي للتأهب والإستجابة للكوارث

تتمتع البلاد بموقع إستراتيجي من حيث العلاقات الإجتماعية والإقتصادية في شرق إفريقيا، مع وجود إمكانيات هائلة في عدة قطاعات 
اقتصادية مثل الزراعة والتعدين. )AfDB, 2023(. بلغ نصيب الفرد من الناتج المحلي )إجمالي عدد السكان 48 مليون( 1,685 دولارًا في 
عام 2022، بانخفاض قدره 62 دولارًا عن 1,746 دولارًا في عام 2021، مما يمثل تغييرًا بنسبة %3.5- في نصيب الفرد من الناتج المحلي 
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0.06السِياق الإجتماعي والإقتصادي0.06السِياق الإجتماعي والإقتصادي

(World Bank and UNFPA( . الإجمالي
. تؤثر الإضطرابات السياسية والصراع الذي بدأ في أبريل 2023 بشكل كبير على المنطقة بأكملها،  مع نزوح أكثر من 6 ملايين شخص 

داخلياً، وتم تسجيل أكثر من مليون حركة نزوح عبر الحدود إلى الدول المجاورة. )IOM, August 2023(. تتسبب الأزمة الإنسانية الحالية 
في عواقب وخيمة على السكان، بعد سنوات من عدم الاستقرار الاقتصادي وحالات النزاع التي لم تنتهِ أبدًا في بعض المناطق، مما يجعل 

 .)OCHA, revised HRP 2023( .ًمستقبل البلاد مجهولا
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0.07السِياق الإجتماعي والإقتصادي0.07السِياق المناخي:

07

السِياق المناخي:

يختلف مناخ البلاد من الصحراء الحارة في الشمال إلى السافانا الإستوائية في أجزاء محدودة من الجنوب. تتعرض البلاد لدرجات حرارة 
مرتفعة بشكل عام في جميع المناطق، في حين يكون سقوط الأمطار غير منتظم، مع معدلات أعلى في المناطق الجنوبية وإنعدام الأمطار 

تقريباً في المناطق الشمالية  . تهطل الأمطار موسميا بين شهر أبريل إلى أكتوبر ، يعاني السودان من تفاوت كبير في كمية الأمطار وشدتها 
وتوزيعها على مدار الموسم ومن سنة إلى أخرى. يرتبط تفاوت هطول الأمطار بالظروف العالمية، وبشكل خاص بتفاعل ظاهرة النينيو- 

التذبذب الجنوبي  )ENSO( وثنائي القطب في المحيط الهندي. )IOD( وعادةً ما يؤدي تزامن التذبذب الإيجابي للقطب الهندي الجنوبي مع 
ظاهرة النينيو في شرق المحيط الهادئ إلى ظروف أكثر رطوبة، بينما يؤدي وجود التذبذب السلبي للقطب الهندي الجنوبي مع ظاهرة النينيا 

.(Palmer et al, 2023( .ًفي شرق المحيط الهادئ إلى ظروف أكثر جفافا

الأنماط الرئيسية

تكون درجات الحرارة عمومًا مرتفعة حيث يتراوح متوسط درجات الحرارة السنوية بين 26 درجة مئوية و32 درجة مئوية. ويمكن أن يصل 
متوسط درجات الحرارة القصوى إلى 40 درجة مئوية في شهر أبريل، بينما يصل متوسط درجات الحرارة الدنيا إلى 13 درجة مئوية في 

شهر يناير. وقد لوحظت زيادات في درجات الحرارة، حوالي 0.37 درجة مئوية في كل عقد منذ فترة السبعينيات..

تتفاوت كمية الأمطار بشكل كبير في جميع أنحاء البلاد. في المناطق الشمالية، يبلغ معدل هطول الأمطار السنوي أقل من 50 مم، بينما في 
المناطق الوسطى يتراوح بين 200 و700 مم، وفي المناطق الجنوبية يمكن أن يتجاوز 1,500 مم. بشكل عام، لم يتم الكشف عن تغييرات 

ذات دلالة إحصائية في إجمالي كمية الأمطار السنوية المتوسطة )250 مم( في القرن الماضي.
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0.07السِياق المناخي:0.07السِياق المناخي:

الإسقاطات المناخية

توجد دراسات الإسقاطات المناخية بوفرة على فترات زمنية متعددة ومختلفة وبمقاييس مختلفة. والنماذج المناخية هي أدوات يستخدمها المجتمع 
العلمي لتقييم الاتجاهات في أحوال الطقس على مدى فترات طويلة. إن مصدر البيانات الرئيسي لبرنامج البنك الدولي للتنبؤات المناخية 

في البنك الدولي هو المرحلة السادسة من مشروع المقارنة بين النماذج المقترنة )CMIP6(، الذي يستخدم في تقرير التقييم السادس للهيئة 
الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ، والذي يوفر تقديرات لدرجات الحرارة وهطول الأمطار في المستقبل. ولتحديد مدى انتشار السيناريوهات 

 - (ISIMIP3b( المحتملة لتغير المناخ، تمت مقارنة 15 نموذجًا من مشروع المقارنة بين النماذج القطاعية لنماذج التأثيرات المناخية
والذي يوفر سيناريوهات مناخية مصححة تحيزياً من المرحلة السادسة من مشروع المقارنة بين النماذج القطاعية لنماذج التأثيرات المناخية 

(CMIP6( لسيناريوهات مناخية لما قبل الثورة الصناعية والتاريخية و SSP1-RCP2.6 و SSP3-RCP7.0 وو SSP5-RCP8.5 - من 
حيث إرتفاع درجات الحرارة وهطول الأمطار مقارنة بعام 2016.

في هذا التحليل، تم التركيز بشكل أساسي على RCP2.6 و RCP8.5، وهما أقصى مسارات انبعاثات منخفضة وعالية. يمثل سيناريو 
RCP2.6 سيناريو تخفيف قوي للغاية، بينما يمثل سيناريو RCP8.5 سيناريو لزيادة إنبعاثات الغازات الدفيئة: SSP1-RCP2.6، وهو 

السيناريو الأقرب إلى النسبة المئوية العشرون، والذي يتوافق مع ارتفاع متوسط درجة الحرارة بنحو C°0.30+ بحلول عام 2100 مقارنة بعام 
2020 للسودان. بينما يمثل السيناريو  SSP5-RCP8.5، السيناريو الأقرب إلى النسبة المئوية 80، والذي يتوافق مع إرتفاع متوسط درجة 

الحرارة بأكثر من C°+5 بحلول عام 2100 مقارنةً بعام 2020 للسودان.

تظهر هذه النماذج في السودان اتجاهًا مستمرًا ومتسقاً في إرتفاع درجات الحرارة، 
ولكنه يختلف حسب سيناريو انبعاثات الغازات. أما أما توقعات هطول الأمطار فهي 
أقل تأكيداً. ومع ذلك، تظُهر الإتجاهات زيادة محتملة في الكمية السنوية الإجمالية 

)CCKP( .وفي تواتر وشدة هطول الأمطار الغزيرة

درجة الحرارة:

مقارنةً بأعلى مسار لإنبعاثات الكربون )RCP8.5( والبيانات الأساسية من 19956 إلى 2014، فإن متوسط درجة الحرارة في البلاد يرتفع إلى 
4.9 درجة مئوية بحلول نهاية القرن الحادي والعشرين. أما في حالة حدوث إنخفاض جذري في الإنبعاثات العالمية  )RCP2.6(، فإن الإحترار 

المتوقع للسودان هو 1.2 درجة مئوية، وهو أقل من المتوسط العالمي البالغ درجتين مئويتين، وذلك وفقاً لمسارات الإنبعاثات المنخفضة. تظهر 
الأشهر الوسطى )من مايو إلى يوليو( تغيرات في درجات الحرارة أعلى قليلاً. 

ومن الناحية الجغرافية، ووفقاً لنموذج المجموعة العالمية، ستكون الزيادة في درجات الحرارة أقوى )أكثر من 5 درجات مئوية بحلول عام 2100) 
في الأجزاء الشمالية الشرقية من البلاد )شمال البلاد وولايات البحر الأحمر والنيل وشمال دارفور. تتماثل اتجاهات درجات الحرارة العظمى 

والصغرى مع متوسط درجات الحرارة. ومن المرجح أن تؤدي الزيادة في درجات الحرارة إلى تكثيف آثار ظواهر الجفاف، من خلال زيادة التبخر 
 .(CCKP and USAID( .والنتح وانخفاض رطوبة التربة
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تساقط المطر

تتسم توقعات هطول الأمطار المستقبلية طويلة المدى في المنطقة بقدر كبير من عدم اليقين. على الصعيد العالمي، هناك أدلة على أن كثافة 
الظواهر المطرية المتطرفة شبه اليومية، التي تسبب الفيضانات المفاجئة، تزداد مع إرتفاع درجة الحرارة )ويسترا، 2014(، ولكن ينبغي 

إجراء مزيد من التحقيق في هذا الإتجاه في القارة الأفريقية. وفقاً لمجموعة النماذج، يجب أن يتوقع هطول الأمطار الموسمية بين مايو/أيار 
وأكتوبر/تشرين الأول زيادة في الكمية الإجمالية، خاصة في الجزء الثاني من الموسم.

بالنظر إلى أعلى مسار إنبعاثات )RCP8.5(، من المتوقع أن يرتفع متوسط هطول الأمطار السنوي في البلاد بمقدار 55 ملم بحلول نهاية 
القرن الحادي والعشرين. أما في حالة سيناريو الإنبعاثات المنخفضة )RCP2.6(، من المتوقع أن يكون الإرتفاع محدودًا إلى 10 مم. 

ومن الناحية الجغرافية ووفقاً لنموذج التنبؤ العالمي، من المتوقع أن تكون الزيادة كبيرة )أكثر من 100 مم( في الأجزاء الجنوبية من البلاد 
)القضارف، الجزيرة، سنار، النيل الأزرق، جنوب كردفان، جنوب دارفور وولايات دارفور الغربية(، بينما في المنطقة الشمالية من المتوقع 

أن تكون الزيادة محدودة أو معدومة.
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0.08السِياق المناخي:0.08تحليل مخاطر الفيضانات:

08

تحليل مخاطر الفيضانات:

يهدف تقييم مخاطر الفيضانات إلى فهم احتمالية حدوث درجات مختلفة من خصائص الفيضانات المدمرة على مدى فترة زمنية طويلة. 
يمكن حساب هذه التقديرات في كل من الظروف المناخية الحالية والمتوقعة، و ذلك لإنشاء خرائط خطر مفصلة، يتم دمجها بعد ذلك مع 

إعادة إنتاج أنماط الأحداث الماضية ونمذجة الأحداث المستقبلية المتوقعة. تمت إضافة معلومات حول قدرة الأداء لتدابير حماية الفيضانات 
أخيرًا إلى التحليل. تتيح هذه العملية تقدير “العمق المائي المتوقع” لموقع معين و/أو للبنى التحتية الفردية، وذلك لمجموعة من السيناريوهات 

المرجعية. 
من هذه الخطوة فصاعدًا، من الممكن إستكشاف التوزيع الكامل لتكرار الأحداث والأضرار الناتجة عن ذلك على الأصول المعرضة، مع 

 (UNDRR, 2019( .الأخذ بعين الاعتبار مستويات ضعفها المختلفة
تحُسب نتائج مخاطر الفيضانات من حيث الخسارة السنوية المتوسطة )AAL( ومنحنيات الخسارة القصوى المحتملة )PML( لعدة 

مؤشرات على مستويات تجميع مكانية مختلفة: وطنية ودون وطنية. تعبرّ الدراسة أيضًا عن مقاييس مخاطر النزوح من خلال متوسط 
النزوح السنوي )AAD( والحد الأقصى المحتمل للنزوح )PMD( ، التي تم تطويرها ضمن حزمة العمل 3 من مشروع “الموطِن”، وتهدف 

إلى تقديم تقديرات مضبوطة لحركة البشر المستقبلية، دعمًا لوضع سياسات فعّالة. 
تم حساب توزيعها المكاني في الظروف المناخية الحالية والمستقبلية باستخدام سيناريوهات SSP1-RCP2.6( و )SSP5-RCP8.5 في 
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السودان. 
في هذه العملية المترابطة، يعد الوصول إلى البيانات أمرًا حيوياً لتحقيق تقييم دقيق للمخاطر. ليس من الضروري فقط تزويد سلسلة النمذجة 

بالمعلومات لتحديد المخاطر المحتملة في مواقع معينة، مثل السلاسل التاريخية لدرجات الحرارة، والأمطار، وحجوم التصريف الملاحظة، 
 .Vulnerability بل من الضروري أيضًا تزويد نماذج الأضرار ببيانات مفصلة حول مستويات تعرض السكان والأصول ودرجة

من الممكن فقط فهم التأثيرات الإقتصادية والإجتماعية والبيئية للأحداث الماضية والمحتملة في المستقبل بشكل كامل من خلال هذه البيانات. 
لهذا الغرض، يأخذ بيان المخاطر الحالي في الإعتبار سبع فئات من القيم المحتمل تعرضها. تم توفير معلومات حول تلك القيم من قبل 

المؤسسات المحلية كلما كان ذلك متاحًا. تم إستخدام مجموعات البيانات الإقليمية والعالمية كبدائل، عندما لم تكن البيانات المحلية متاحة، 
وكمدققين للبيانات، للتحقق من اتساق مصادر البيانات المختلفة. 

تقييم خطر الفيضانات

يهدف تقييم خطر الفيضانات في التحليل المنهجي لاحتمالية وقوع الفيضانات وحجمها، ، مع الأخذ في الاعتبار عوامل مثل التضاريس، 
والهيدرولوجيا، وأنماط المناخ، واستخدام الأراضي. تتضمن هذه العملية متعددة التخصصات البيانات الجغرافية المكانية والنمذجة 

الهيدرولوجية والسجلات التاريخية للفيضانات لإنتاج خرائط دقيقة وشاملة لمخاطر الفيضانات، والتي تعُتبر أدوات أساسية لتعزيز القدرة 
على التكيف وتقليل الآثار السلبية لظواهر الفيضانات. للتنبؤ بأفضل سيناريوهات الفيضانات المحتملة، تم إستخدام سلسلة من النماذج 
المناخية والهيدرولوجية والهيدروليكية. وتم تطبيق نموذج “الاستمرارية” الهيدرولوجي )Silvestro et al. 2013 and 2015( على 

جميع الأحواض في السودان بدقة أربعة كيلومترات للحصول على سلاسل تدفق المياه لكل بكسِل في الظروف المناخية الحالية والمتوقعة. 
ثم أستخدمت هذه المعلومات كمدخلات لعمل لنموذج هيدرومورفولوجي مبسط، يعتمد على معادلة مانينغ، لإنشاء خرائط المخاطر بدقة 

90 مترًا لفترات تكرار مختلفة. تم اختيار فترات االتكرار )سنتين،  5 سنوات، 10 سنوات، 50 سنة، 100 سنة، 200 سنة، 250 سنة( في 
الظروف المناخية الحالية والمستقبلية لتمثيل التكرار والحدة المختلفة للأحداث المحتملة في كل حوض.

على هذا الأساس،تم تطوير خرائط الخطر لكل دولة تحت الظروف المناخية الحالية، والتفاؤلية، والتشاؤمية المتوقعة، مع أفق زمني طويل 
الأمد. لتقييم المخاطر في المجالات الكبيرة، يتم تطوير مجموعة من السيناريوهات المحتملة للمخاطر التي قد تحدث في البلاد، بما في ذلك 

النادرة والأكثر كارثية، بشكل اصطناعي، مع الحفاظ على الارتباط المكاني التاريخي للأحداث.

جمع البيانات

في هذه العملية المترابطة، يعد الوصول إلى البيانات أمرًا ضرورياً لتحقيق تقييم دقيق للمخاطر. ومن الضروري ليس فقط تزويد سلسلة 
النمذجة بالمعلومات اللازمة لتحديد المخاطر المحتملة في مواقع معينة، مثل السلاسل التاريخية لدرجات الحرارة والرطوبة وكمية 

التصريف، بل أيضًا تزويد نماذج الأضرار ببيانات مفصلة حول مستويات الهشاشة للسكان والأصول ودرجة فقط فهم التأثيرات الاقتصادية 
والاجتماعية والبيئية للأحداث الماضية والمحتملة في المستقبل بشكل كامل من خلال هذه البيانات. لهذا الغرض، يأخذ بيان المخاطر الحالي 
في الاعتبار أربع فئات من القيم المحتمل تعرضها. تم توفير معلومات عن هذها لقيم من قبل الؤسسات المحلية  حيثما توفرت.بينما استخُدمت 

البيانات الإقليمية والعالمية كبديل في حال عدم توفر البيانات المحلية وذلك للتحقق  من إتساق وصحة البيانات. 
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 تاعومجم نم ناكسلا تاريدقت ىلع لوصحلا مت
 ةيئانث تامولعم رفوت يتلا ،ةيملاعلا تانايبلا
 تامولعم وأ )ةطقن يأ يف ناكسلا مادعنإ / دوجو( ةيناكم
 .ةنيعم ةقطنم لخاد ناكسلل يبسنلا عيزوتلا نع
 ةيناكسلا ةفاثكلا رابتعالا يف ةساردلا ذخأت
 ناكسل  دلبلا يف ناكسلل يناكملا عيزوتلا يأ،
 100 ةقدب WorldPop تاجتنم مادختساب،لكك دلبلا

.)Bondarenko et al. 2020(رتم
 ءًانب ةيلبقتسملا ةيناكسلا تاطاقسإلا تعضوُ
 ناكسلا مجح نع ةحاتملا تانايبلارداصم عيمج ىلع
 تاعقوت ىلعو ،ةيلودلا ةرجهلاو تايفولاو ةبوصخلاو

.2050 ماعل ةدحتملا ممألا
 ثالث ىلإ ناكسلا ميسقت مت ،حوزنلا مييقتل
 يف اهيلا راشمُلا ضرعتلا تائفل اقًفو ،تاعاطق
 ،ينكسلا عاطقلا عيزوت :يهو يادنس راطإ تارشؤم
 .يعانصلا عاطقلا عيزوتو ،تامدخلا عاطق عيزوت
 نم تامولعملا هذه لثمل ةيناكملا ةقدلا نيسحت مت
 نيب قسانتلا نمضي امم ،بسانم ليلقت ءارجإ لالخ

 .ةينكسلا قطانملاو ناكسلا تاعيزوت

السكانالقطاع الزراعي المناطق المأهولة: البنى التحتية الحرجة

 1. www.cdri.world/biennial-report-on-global-infrastructure-resilience

ــة:  ــق المأهول ــة بالمناط ــات المتعلق ــيان للمعلوم ــان رئيس ــاك جانب هن
ــة  ــا الإقتصادي ــث قيمته ــن حي ــي م ــادي للمبان ــرض الم وصــف التع
ــات،  ــة المعرضــة للفيضان ــارج المنطق ــي داخــل وخ ــا المكان وموقعه
والعوامــل التــي قــد تؤثــر علــى قابليتهــا للهشاشــة ،مثــل الخصائــص 
المــواد  ونــوع  ســفلية  وجــود طوابــق  عــدم  أو  ووجــود  الســكنية 

ــا ــتخدمة فيبنائه المس
ــي  ــان المخاطــر الحال ــي بي ــة المســتخدمة ف ــات المجمع تســتند البيان
إلــى البيانــات المســتمدة من طبقــة التعــرض الإجتماعــي والإقتصادي 
والبنــاء العالميــة )GESEBL( التــي تــم اســتنباطها مــن نمــوذج 
مخاطــر البنيــة التحتيــة العالميــة ومؤشــر المرونــة )GIRI(,  الــذي 
ــم  ــوارث .)CDRI1( ت ــة للك ــة المقاوم ــة التحتي ــتلاف للبني ــوده ائ يق
تنســيق البيانــات مــن قبــل نظــام المعلومــات الجغرافيــة العالمــي 
التابــع لبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة فــي جنيــف بتمويــل مــن المركــز 
الوطنــي لرصــد النــزوح الداخلــي. تتضمن مجموعــة البيانــات العالمية 
ــي واســتخداماتها  ــواع المبان هــذه معلومــات عــن التعــرض تشــمل أن
وقيمتهــا فــي كل مــن البيئــات الحضريــة والريفيــة حســب كل دولــة. 
تســتخدم مجموعــة البيانــات عــدد الأفــراد المصنفيــن حســب الطبقــة 
الإجتماعيــة والإقتصاديــة الذيــن يقيمــون ضمــن نمــط بنــاء محــدد فــي 
منطقــة جغرافيــة معينة كأســاس لتوزيــع القيمة الإقتصاديــة المعرضة 

المبانــي.
يتــم تصنيــف المناطــق المأهولــة بالأفــراد إلــى ثلاثــة قطاعــات: توزيع 
قطــاع الإســكان، توزيــع قطــاع الخدمــات، وتوزيــع قطــاع الصناعــة. 
جميــع البيانــات )الإجتماعيــة والإقتصاديــة، نــوع المبانــي ورأس 
المــال( مــن خلال شــبكة مرجعيــة1×1 كــم علــى خــط الاســتواء،وهي 
وحــدة جغرافيــة موحــدة. يجــب زيــادة هــذه الدقــة التــي تبلــغ 1 × 1كــم 
ــة  ــع الدق ــب  م ــم لتتناس ــل الحج ــبة لتقلي ــديلات مناس ــن خلال تع م

المتزايــدة للخطرالمقتــرح فــي هــذه الدراســة والتــي تبلــغ 90 متــراً

أمــا بيانــات البنيــة التحتيــة الحرجــة فهــي وصــف للموقــع المكانــي 
النقــل  الصحيــة وشــبكات  الرعايــة  التعليميــة ومرافــق  للمرافــق 
وتعرضهــا المــادي المتعلــق بقيمتهــا الاقتصاديــة بالنســبة لتكاليــف 
ــع  ــع مــن خلال الجم ــم اســتنباط هــذه المواق ــد ت ــل .وق إعــادة التأهي
ومجموعــات    )OpenStreetMap( بيانــات   مجموعــة  بيــن 
ــة  ــات محلي ــود معلوم ــراً لعدموج ــة .ونظ ــة المتاح ــات القطري البيان
عــن تكاليــف إعــادة التأهيل،لــم يكــن مــن الممكــن إســتنتاج الخســائر 
الإقتصاديــة مــن التأثيــرات المحتملــة علــى البنيــة التحتيــة الحيويــة

تــم الحصــول علــى معلومــات التعــرض فــي القطــاع الزراعــي مــن 
موقــع النقــاط الحرجــة الشــاذة للإنتــاج الزراعــي )ASAP( التابــع 
لمركــز البحــوث المشــتركة )JRC(، لتحديــد مســاحة الأراضــي 
ــك،  ــى ذل ــوس، 2018(. علاوة عل ــة والمراعــي )بيريز-هوي الزراعي
ــار،  ــي الإعتب ــا ف ــة شــرق إفريقي ــي منطق ــم أخــذ أعــداد الماشــية ف ت
حيــث تشــير مجموعــة البيانــات هــذه إلــى عــدد الماشــية علــى 
.Harvard Dataverse 2010 ــن ــات م ــل. البيان ــتوى البكس مس
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السكان

ا في الظروف المناخية 	  على المستوى الوطني، يزداد العدد السنوي للأشخاص المتأثرين بالفيضانات النهرية من حوالي 270 ألفً
ا لسيناريو )SSP1-RCP2.6( مع الأخذ في الإعتبار التوقعات  ا في الظروف المناخية المتوقعة وفقً الحالية إلى أكثر من 1,440 ألفً

 (SSP5-RCP8.5(. ا عند اعتبار سيناريو الإجتماعية والإقتصادية )SEP( ، ويصل إلى حوالي 3,320 ألفً
تظهر منحنيات )PML( أن خسارة بفترة تكرار تبلغ 100 عام تؤثر في الظروف المناخية الحالية على 1.45 مليون شخص )وهو ما 	 

ا( ؛ وقد يرتفع هذا الرقم إلى 11.7 مليون في الظروف المناخية المتوقعة  يتجاوز أكثر من 5 مرات متوسط عدد السكان المتأثرين سنويً
SSP5(-)RCP8.5 و المؤشرات الإقتصادية والإجتماعية.

ينتشر تأثير الفيضانات النهرية على السكان في الظروف المناخية الحالية بشكل رئيسي على طول مجرى نهر النيل الرئيسي في 	 
سنار، الجزيرة، الخرطوم، ولاية النيل، والولايات الشمالية، حيث يتجاوز العدد السنوي المتوسط للأشخاص المتأثرين بالفيضانات 30 

ألف شخص.  وتعد ولاية الخرطوم وولاية الجزيرة هما الأكثر كثافة سكانية. 
 	SSP1-( يمكن ملاحظة التدهور عام من حيث عدد السكان المتأثرين بالفيضانات النهرية في ظل الظروف المناخية المتوقعة

RCP2.6( ، حيث تزداد بشكل ملحوظ المناطق الشرقية والجنوبية. نفس النمط المتدهور يتفاقم عند النظر في الظروف المناخية 
المتوقعة SSP5(- )RCP8.5، مع زيادة متوقعة في المناطق الشرقية والغربية والجنوبية، وخاصة في دارفور وكردفان. 
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AAL POPULATION
Current climate and projected climate conditions
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معدلات النزوح 

ــى مســتوى  ــات عل ــزوح بســبب الفيضان ــل مخاطــر الن يظهــر تحلي
الدولــة قيمــة متوســط النــزوح الســنوي )AAD( تقــارب 170,000 
ــكان.  ــي الس ــن إجمال ــي %0.3 م ــع حوال ــق م ــا يتواف ــخص، مم ش
ــيناريوهات  ــر الس ــاخ. تظه ــر المن ــا لتغي ــرًا قويً ــج تأثي ــرز النتائ تبُ
المتفائلــة والمتشــائمة قيــم ))AAD التــي تتــراوح مــن 5 إلــى 
ــي  ــة ف ــالات الإزاح ــي ح ــة. ف ــروف الحالي ــة بالظ ــرات مقارن 10 م
ــى  ــول. عل ــة الأط ــرات الزمني ــر للفت ــكل كبي ــتزداد بش (PMD(، س
ــة  ــن خلال مراقب ــال، م ــبيل المث ــى س ــة عل ــال، المراقب ــبيل المث س
ــزوح ثلاث  ــد تتضاعــف حــالات الن ــة، ق ــة الحالي الظــروف المناخي
مــرات عنــد مقارنــة الحــوادث المتكــررة )مــثلًا، كل 5 ســنوات( مــع 
ــات  ــذه الاتجاه ــد ه ــنة(. تؤك ــثلًا، كل 250 س ــادرة )م ــوادث الن الح
أيضًــا عنــد تحليــل البيانــات المتعلقــة بالظــروف المناخيــة المتوقعــة 
علــى المــدى الطويــل، ســواء فــي الســيناريو المتفائــل أو المتشــائم. 
فــي هــذه الحالــة الأخيــرة، يتســبب حــدث يســتمر لمــدة 250 عامًــا 
ــف  ــي مختل ــى %25 ف ــراوح مــن %0.01 إل ــي حــدوث إزاحــة تت ف
ــة ــي كل منطق ــي عــدد الســكان ف ــا لإجمال ــة، وفقً المناطــق الإداري
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الخسارة الاقتصادية المباشرة للمنطقة المبنية

على المستوى الوطني، يزداد متوسط الخسارة الاقتصادية المباشرة السنوية للمناطق المبنية من حوالي 625 مليون دولار 	  
SSP1- (أمريكي في الظروف المناخية الحالية إلى أكثر من 2,300 مليون دولار أمريكي في الظروف المناخية المتوقعة
SSP5-( و المؤشرات الإقتصادية والإجتماعية، ويصل إلى حوالي 6,600 مليون دولار أمريكي عند النظر في )RCP2.6

RCP8.5( و المؤشرات الإقتصادية والإجتماعية.
 عند تحليل منحنيات الخسارة المحتملة )PML(، يمكن ملاحظة أن خسارة بفترة تكرار تبلغ 100 عام يمكن أن تصل في 	  

الظروف المناخية الحالية إلى ما يقرب من 3.6 مليار دولار أمريكي؛ وقد ترتفع هذه القيمة إلى ما يقرب من 12 مليار دولار 
ى 24.5 مليار دولار أمريكي في الظروف  أمريكي في الظروف المناخية المتوقعة )SSP1-RCP2.6( ، وتزداد لتصل إل

 )SSP5-RCP8.5( .المناخية المتوقعة
تؤثر الفيضانات النهرية بشكل رئيسي على قطاع الإسكان، الذي يمثل %75 من الخسائر الاقتصادية في المناطق المبنية. 	  

ى التوالي.  ا تتعلق بالقطاعات الصناعية، حيث تبلغ %19 و%6 عل نسبة أصغر نسبيً
ينتشر تأثير الفيضانات النهرية على الخسائر الاقتصادية في الظروف المناخية الحالية بشكل رئيسي على طول مجرى نهر 	  

ا  النيل الرئيسي في سنار، الجزيرة، الخرطوم، ولاية النيل، والولايات الشمالية، حيث يبلغ متوسط الخسارة الاقتصادية سنويً
أكثر من 75 مليون دولار أمريكي. 

يمكن ملاحظة تدهور عام من حيث الخسائر الاقتصادية المباشرة الناتجة عن الفيضانات النهرية في الظروف المناخية 	  
المتوقعة )SSP1-RCP2.6(، حيث تزداد بشكل رئيسي في المناطق الشرقية والغربية. نفس النمط المتدهور يتفاقم عند 

 )SSP5-RCP8.5( .النظر في الظروف المناخية المتوقعة
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الخسائر المباشرة للبنى التحتية الحيوية:
في ظل الظروف المناخية الحالية، يمكن أن تتعرض حوالي 145 كيلومترًا من شبكة النقل، و2 من المنشآت التعليمية، و2 من 	  

المنشآت الصحية في المتوسط سنوياً. أما بالنسبة للظروف المناخية المتوقعة) SSP5-RCP8.5( ، فإن عدد الأضرار التي 
تلحق بالبنية التحتية الحيوية يزيد بأكثر من 10 مرات. 

تأثيرات الفيضانات النهرية على الخسائر الإقتصادية للبنى التحتية الحيوية في الظروف المناخية الحالية تنتشر بشكل 	  
رئيسي على طول مجرى نهر النيل الرئيسي في سنار، الجزيرة، الخرطوم، ولاية النيل، والولايات الشمالية. 
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AAL EDUCATION INFRASTRUCTURES
Current and projected climate conditions

0 0% 1% 5% 10% 20%

Aj Jazirah

Gedaref

Blue Nile

CentralDarfur

East Darfur

Kassala

Khartoum

North Darfur

North Kordofan

Northern

Red Sea

River Nile

Sennar

South Darfur

South Kordofan

West Darfur

West Kordofan

White Nile

Optimistic
Scenario

Pessimistic 
Scenario

Current
climate

<0.01%

0%

0%

0%

0%

0%

<0.01%

0%

0%

2.31%

0%

0.03%

0.89%

0%

0%

0%

0%

0%

0.96%

0%

0%

0%

0%

0%

0.31%

0%

0%

4.82%

0%

4.93%

2.68%

0%

0%

<0.01%

0%

0.04%

3.16%

0%

0%

0%

0%

0%

3.96%

0%

0%

13.76%

0%

16.16%

6.54%

0%

0%

0.35%

0%

5.79%

Current
climate

Optimistic
Scenario

Pessimistic
Scenario

Northern
North
Kordofan

North 
Darfur

West
Darfur

Central 
Darfur

South
Darfur

East
Darfur West

Kordofan

South
Kordofan

Red
Sea

Kassala

Khartoum

Aj Jazirah

Gedaref

Sennar

Blue Nile
White
Nile

River
Nile

AAL ROADS INFRASTRUCTURES
Current and projected climate conditions

0% 0.5% 1% 5% 10% 15%

Aj Jazirah

Gedaref

Blue Nile

CentralDarfur

East Darfur

Kassala

Khartoum

North Darfur

North Kordofan

Northern

Red Sea

River Nile

Sennar

South Darfur

South Kordofan

West Darfur

West Kordofan

White Nile

Optimistic
Scenario

Pessimistic 
Scenario

Current
climate

0.55%

<0.01%

0.01%

<0.01%

<0.01%

<0.01%

0.29%

<0.01%

0%

3.09%

0%

0.81%

0.34%

<0.01%

0.01%

<0.01%

<0.01%

0.05%

3.46%

0.07%

0.10%

0.03%

0.13%

0.01%

1.75%

0.01%

0%

5.90%

0%

5.26%

1.51%

<0.01%

<0.01%

0.03%

0.10%

0.35%

6.96%

0.66%

0.27%

0.17%

0.78%

0.09%

7.60%

0.07%

<0.01%

9.17%

0%

11.22%

5.35%

0.05%

0.02%

0.20%

0.50%

4.94%

Optimistic
Scenario

Pessimistic
Scenario

Northern
North
Kordofan

North 
Darfur

West
Darfur

Central 
Darfur

South
Darfur

East
Darfur West

Kordofan

South
Kordofan

Red
Sea

Kassala

Khartoum

Aj Jazirah

Gedaref

Sennar

Blue Nile
White
Nile

River
Nile

Current
climate



5554

0.09النتائج0.09النتائج

الخسارة المباشرة للقطاع الزراعي:

تم تقييم نوعين مختلفين من الأضررار على قطاع 	  
الزراعة: عدد هكتارات الأراضي الزراعية وأراضي الرعي 

التي غمرتها المياه، وأعداد الماشية.
ا ما 	   في الظروف المناخية الحالية، يمكن أن يتأثر سنويً

ى 56,000 هكتار من الأراضي الزراعية، وأكثر  يصل إل
من 6,300 هكتار من أراضي الرعي، و56,000 رأس 

من الماشية للتلف في المتوسط. في الظروف المناخية 
المتوقعة )SSP5-RCP8.5( ، من المتوقع أن تكون 
ى 10 مرات.  الأضرار في قطاع الزراعة أعلى من 5 إل

تشير منحنيات الحد الأقصى المحتمل إلى أن الأحداث 	  
المتكررة )فترات التكرار القصيرة( تؤدي إلى خسائر كبيرة. 

في الوقت الحالي، يمكن أن يؤثر حدث فيضان يتكرر 
كل 100 عام على حوالي 22,000 هكتار من الأراضي 
الرعوية، و215,000 رأس من الماشية، و256,000 

هكتار من الأراضي الزراعية. 
تتمثل آثار الفيضانات النهرية على الخسائر الإقتصادية 	  

في الأراضي الزراعية في الظروف المناخية الحالية بشكل 
رئيسي على طول مجرى نهر النيل الرئيسي في سنار، 

الجزيرة، الخرطوم، ولاية النيل، والولايات الشمالية. 
بالنسبة للأراضي المخصصة للرعي والماشية، فإن 

التأثير يكون أكثر وضوحًا في المناطق الجنوبية. 
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AAL AFFECTED  GRAZI RANGELAND
Current and projected climate conditions
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